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Problema a-6 — Transito di un pianeta extrasolare

Il transito di un pianeta extrasolare (TrES-3b) sul disco della sua stella madre (TrES-3), ¢ stato
osservato con il telescopio da 1m dell’osservatorio di Weihai (WHO) il 16 aprile 2009, usando il filtro a
banda larga V e un rivelatore CCD. Alcuni dati fotometrici, selezionati dall'insieme originale, sono
riportati nella Tabella 6, dove il tempo ¢ in giorni giuliani (JD) e m, ¢ la magnitudine nella banda V.

6.1. Disegnate la curva di luce del transito Ta6nuua k 3anave 6. Table for problem 6.
(magnitudine vs. tempo), determinate Iistante di time (1D) my
N . . RN . 220 12.4080
meta transito (il punto pit profondo del transito) e B o
: 11 : < - » 2454938239 12.4074
scrivete 1.1 risultato in JD nella forma Tmid S e B
6.2. Scrivete la formula e calcolate il raggio di 2454938.248 1241
2454938.251 12.421
TrES-3b (R) in unita del ragglo di Giove (RGIO‘ C) 2454938.257 12.4261
2454938.261 12.4292
Scrivete il risultato nella forma “R, = . Byt s e
Sappiamo che il raggio di TrES-3 (R) ¢ parl a bR i
0.813 raggi solari: R, = 0.813 Ry 2454936.283 124228
un’ . . o 2454938.287 124254
6.3. Stimate il valore approssimato in gradi (°) 2454938 294 124172
b cc 2 > 2454938.297 12.4146
dell’angolo “1” tra I’asse dell’orbita planetaria e la Sitisine o
1 1 vi 2454938.314 12.4075
linea di vista dell’osservatore. Scrivete la risposta s o
nella forrna “4R..7 3nemenThI OPEUT U huaMUeckue XxapakTepucTUkn Connua, 3emnu, flys! u IOnuTepa

Parameters of orbits and physical characteristics of Sun, Earth, Moon and Jupiter

6.4. Il tempo di meta transito successivo a quello

: N . on | T | e T T O [ Vaep | He
in esame ¢ stato: JD = 2454939.578. Sappiamo | " | | "N | | S | e | wor | B | SRS | e

acmp. man. | mponuv. ecpod::; & - 24 B S -

che la massa della stella TrES-3 ¢ di 0.924 masse |
Bod central body (or period | centri- | diameter | Mass den- | acceler. [ magn. Al

y.
solari (M; = 0.924 Mj,,). Calcolate il periodo vt et | ain [ oo | o |V | km | ioag | ent | et | o0 |

units km years days °

Connue 1610° | 2510" | 22:10° 810" 1392000 | 1989000 | 1,409 268"
orbitale di TrES-3b in giorni, scrivendo la risposta O Bl A B N o
neua forma “P :___” c 11 Semlasse magglore e 000257 | 038440 | 00748 [ 27,3217 | 0055 | 3475 | 00735 334 162 | 127" | 007
. . . . fOnwrep 5,204 7786 11,862 433259 | 0048 | 142984 | 18998 133 2486 27" | 066
b Jupiter
dell’orbita in UA, scrivendo la risposta nella forma . S A PR
“a= .7
Problema o-7 — Estinzione nell’atmosfera terrestre
“Estinzione” ¢ un termine usato In astronomia per —Ta6nuuaxaanave?. Table for problem 7.
descrivere I’attenuazione della luce a causa del suo
assorbimento e diffusione da parte dell’atmosfera. UTons (hour) My
12.49484 16.9040
Una stella (o0 = 22" 02" 40°, § = +42° 14’ 41”) ¢ stata 1276648 16.9195
osservata il 26 ottobre 2017, all’osservatorio di Weihai (19:30962 169055
(WHO) dell’'Universita di Shandong, a diverse distanze S S
. . . . . 13.85316 16.9306
zenitali dopo la sua culminazione superiore, che ha avuto o ity o
luogo alle 11:34:20 UT. sy 160470
. . . . 14.66817 16.9520
Gli astronomi usano il parametro F(z), detto massa d’atia, S Pl
come caratteristica dell estanlone. Per distanze zenitali (2) A it
minori di 60° si ha: F(z) = 1548372 17.0630
cosz 16.02750 17.1581

L’equazione dell’estinzione atmosferica puo essere scritta
come: m, = m, + K- F(z), dove m, ¢ la magnitudine della
stella in assenza di estinzione atmosferica e “K” ¢ il s

. . . . . . C P! afxait | Habn. cranuma CuHnyH
coefficiente di estinzione atmosferica. La tabella qui a Coonfa MO Ctspntey Oresonit

. . - . . = prece,
fianco riporta i tempi di osservazione (UT in ore) e la 9N gk — —
1 1 1 A (E/BA.) 122° 03

magnitudine (m,) misurata per la stella
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7.1. Nel vostro quaderno disegnate una tabella simile a quella che vedete qui sotto. Calcolate la distanza
zenitale (z) in gradi (°) per ognuno dei tempi di osservazione riportati nella prima colonna e scrivete il
risultato nella seconda colonna. Calcolate la massa d’aria(F(z)) alle diverse distanze zenitali e scrivete i
risultati nella terza colonna.

UT—obs <h0ur) Z (o) F<Z)
12.49484

7.2. Mettete 1 valori ottenuti in un grafico magnitudine (m,) vs. massa d’aria (F(2)), 1 punti risulteranno
dispersi. Disegnate sul grafico una linea retta tratteggiata per indicare la relazione lineare tra m, vs. F(z).

7.3. Stimate il coefficiente di estinzione atmosferica (K) e la magnitudine della stella in assenza di

>

estinzione atmosferica (m,) servendovi del metodo grafico e scrivete i risultati nelle forme “K = ...”,

(13 — 2

m, —

7.4. Determinate la magnitudine (m,) che avrebbe la stella se osservata allo zenith e scrivete il risultato
nella forma “m, = ...”



